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Wymagania wstepne

Student zna podstawy funkcjonowania systemow telekomunikacyjnych i ma wiedze z zakresu
programowania. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet w jezyku
polskim lub angielskim, dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie. Potrafi
porozumiewac sie w jezyku polskim lub angielskim w Srodowisku zawodowym. Potrafi przygotowac¢ w
jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu elektroniki i
telekomunikaciji. Potrafi przygotowac w jezyku polskim lub angielskim prezentacje ustng dotyczgcag
szczegotowych zagadnien z zakresu elektroniki i telekomunikacji. Potrafi sie samodzielnie ksztatcié. Zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze specyfikg oprogramowania uzywanego w systemach telekomunikacyjnych oraz z
formalnymi metodami projektowania oprogramowania telekomunikacyjnego. Wykorzystanie jezykow
formalnych do specyfikacji, opisu i projektowania systemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma wiedze o specyfice oprogramowania systemow pracujgcych w czasie rzeczywistym. Ma wiedze o
specyfice oprogramowania systemow komunikujgcych sie. Ma wiedze o specyfice oprogramowania
urzgdzen telekomunikacyjnych matej i duzej skali.

2. Ma wiedze o modelowaniu systemdw pracujgcych w czasie rzeczywistym za pomocg koncepciji
maszyn o skonczonej liczbie stanéw. Ma wiedze o modelowaniu systeméw komunikujgcych sie za
pomocg komunikujgcych sie maszyn o skonczonej liczbie stanow.

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu inzynierii oprogramowania pozwalajgcg na realizacje projektéw
zwigzanych z planowaniem, specyfikacja, opisem, implementacjg i testowaniem oprogramowania

Umiejetnosci:

1. Potrafi gromadzi¢ oraz analizowac¢ informacje techniczne potrzebne dla tworzenia oprogramowania
prostych systemow komunikujgcych sie, umie przedstawié te zagadnienia w formie opracowan
tekstowych oraz prezentacji (w jezyku polskim lub angielskim), potrafi argumentowaé w dyskusji nad
przedstawianymi zagadnieniami.

2. Umie korzystac z baz wiedzy gromadzgcych normy i standardy dotyczace telekomunikacji, znajgc
znaczenie standaryzaciji potrafi uwzglednia¢ ograniczenia zawarte w standardach przy projektowaniu
oprogramowania urzgdzen telekomunikacyjnych.

3. Potrafi praktycznie realizowaé wybrane zadania tworzenia oprogramowania systemow
komunikujgcych sie.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie tgcznosci dla rozwoju jednostek i spoteczenstw, rozumie ewolucyjny rozwdéj sieci i
systemoéw telekomunikacyjnych, uwzglednia rosngce potrzeby uzytkownikdw w rozwoju systemow
telekomunikacyjnych

2. Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne
3. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria: sprawdzanie przygotowania studenta do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego, odpowiedzi na
pytania w trakcie realizacji ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, pisemne zaliczenie
z zakresu ¢éwiczen laboratoryjnych w postaci odpowiedzi na pytania otwarte i/lub testowe.

Ocena koncowa z laboratorium jest wypadkowg ocen sktadowych, przy czym kazda z ocen sktadowych
musi by¢ pozytywna. Dla ocen sktadowych i dla oceny koncowej obowigzuje skala ocen od 2
(niedostateczny — ocena negatywna) do 5 (bardzo dobry).

Projekt: przygotowanie opracowania tekstowego, przygotowanie co najmniej jednej prezentacji,
wygtoszenie referatu na zadany temat z zakresu jezykdw opisu i specyfikacji, inicjowanie, udziat i
podsumowanie dyskus;ji. Projekty mogg by¢ realizowane jako indywidualne lub zespotowe (2-osobowe).
Ocena koncowa z projektu jest wypadkowg ocen za poszczegdlne sktadowe:

1. Obecnos¢ na zajeciach

2. Aktywno$¢ na zajeciach, zaangazowanie w dyskusje, umiejetno$¢ obrony swojego stanowiska

3. Jakosc¢ prezentacji i opracowania tekstowego

4. Umiejetnos¢ wygtoszenia referatu

5. Terminowosc realizacji zadan

Ocena koncowa jest wypadkowg ocen sktadowych, przy czym kazda z ocen sktadowych musi byé
pozytywna. Dla ocen sktadowych i dla oceny koncowej obowigzuje skala ocen od 2 (niedostateczny —
ocena negatywna) do 5 (bardzo dobry).

Wyktad: weryfikacja wiedzy odbywa sie podczas egzaminu pisemnego i/lub ustnego z zakresu tresci
wyktadowych. Egzamin pisemny moze zawierac¢ od 10 do 15 pytan problemowych i/lub testowych. Gdy
liczba punktow za odpowiedzi na pytania egzaminacyjne przekracza 50%, to oznacza opanowanie wiedzy
w stopniu dostatecznym. Dopuszcza sie obnizenie progu o maksymalnie 10%.

Tre$ci programowe

1. Opis i specyfikacja

2. Formalny opis i specyfikacja

3. Formalny opis i specyfikacja systeméw telekomunikacyjnych

4. Protokoty komunikacyjne a opis i specyfikacja systeméw komunikujgcych sie.



Tematyka zaje¢

Tresci wyktadane:

Specyfika oprogramowania telekomunikacyjnego. Wprowadzenie do jezykéw formalnych i porownanie z
jezykami naturalnymi. Opis formalny, formalna specyfikacja. Inzynieria protokotow, inzynieria
oprogramowania, inzynieria oprogramowania telekomunikacyjnego. Automaty skonczone (finite state
machines), definicje stanéw i zdarzen. Formalne reprezentacje FSM. Rozszerzone automaty EFSM.
Systemy telekomunikacyjne jako EFSM. Komunikujgce sie EFSM. Diagramy wymiany wiadomosci MSC.
Jezyk opisu i specyfikacji SDL. Notacja abstrakcyjna ASN.1. Podstawy inzynierii oprogramowania.
Modelowanie zorientowane obiektowo. Testowanie oprogramowania telekomunikacyjnego. Zagadnienia
standaryzacji.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujgce nastepujace zagadnienia:

Tworzenie specyfikacji formalnej systemu komunikujgcego sie, napisanie oprogramowania, ktére
wykorzystuje komunikacje miedzy komputerami, wykorzystanie koncepcji maszyny o skonczonej liczbie
stanow.

Metody dydaktyczne

Wyktad z uzyciem projektora/tablicy, wyktad konwersatoryjny, eksperyment, studium przypadku, referat,
udziat w dyskusiji, sterowanie dyskus;ja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




